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(54) Bezeichnung: Schwingungsdampfer auf Basis elektrorheologischer und/oder magnetorheologischer Fliissig- 
keiten 

(57) Zusammenfassung: Ein Schwingungsdampfer auf Ba- 
sis elektrorheologischer und/oder magnetorheologischer 
Flussigkeiten mit einem Zylindergehause (2/3), einem das 
Zylindergehause (2/3) in zwei Druckmittelraume (9, 10) un- 
terteilenden, mit einer Kolbenstange (7) in Verbindung ste- 
henden, axial verschiebbaren Arbeitskolben (4), wobei die 
Druckmittelraume (9, 10) mit einer elektrortieologischen 
und/oder magnetorheologischen Flussigkeit gefiillt sind 
und wobei mindestens ein die Druckmittelraume (9, 10) 
verbindender Stromungskanal (12, 12') angeordnet ist und 
wobei der mindestens eine Stromungskanal (12, 12') uber 
ein elektrisches und/oder ein magnetisches Feld beauf- 
schlagt ist und wobei in einem Druckmittelraum (10) ein 
Ausgleichskolben (14) zum Ausgleich des Kolbenstangen- 
voiumens vorgesehen ist, soli derart weitergebildet wer- 
den, dass er in einem weiteren technischen Einsatzbereich 
nutzbar ist. Dies wird dadurch erreicht, dass dem Aus- 
gleichskolben (14) ein ansteuerbares Ventilmittel (19) zur 
Beeinflussung der Ausgleichsbewegung des Ausgleichs- 
kolbens (14) zugeordnet ist 
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Beschreibung 

[0001] Der Einsatz von Schwingungsdampfern ist in 
einer Vielzahl von technologischen Gebieten z. B. 
dem Maschinen- und Fahrzeugbau bekannt. In Kraft- 
fahrzeugen werden beispielsweise Stolklampfer zur 
Erhohung der Fahrsicherheit und des Komforts ein- 
gesetzt. 

[0002] Der prinzipielle Aufbau von Stolidampfern 
auf Basis elektrorheologischer Flussigkeiten ist unter 
anderem aus der Druckschrift 'Technischer Einsatz 
neuer Aktoren", Expert-Verlag, 1995, Seite 57 und 58 
bekannt. Bei diesen StoRdampfern sind in einem zy- 
lindrischen Gehause zwei Druckmittelraume durch 
einen Kolben getrennt, wobei beispielsweise der Kol- 
ben Fluiddurchlafloffnungen besitzt, durch die die 
elektrorheologische Flussigkeit stromt. Die Dampf- 
kraft des Schwingungsdampfers in Zug und Druck- 
hub ist dann durch Veranderung der rheologischen 
Eigenschaften des Fluids variabel einstellbar. 

[0003] In der Regel handelt es sich bei elektrorheo- 
logischen Flussigkeiten um Suspensionen, d.h. in ei- 
nem Tragermedium suspendierte Festpartikel, die 
uber das elektrische bzw. magnetische Feld polari- 
sierbarsind. 

[0004] Bekanntlich kann durch Einwirken eines 
elektrischen Feldes bzw. magnetischen Feldes die 
Viskositat von elektrorheologischen bzw. magnetor- 
heologischen Flussigkeiten in weiten Bereichen sehr 
schnell und reversibel eingestellt werden. Bei elek- 
trorheologischen Flussigkeiten wird hierfur an Elek- 
trodenanordnungen eine elektrische Steuerspan- 
nung zur Erzeugung eines elektrischen Feldes ge- 
legt. Die Wechselwirkung zwischen der Elektrodena- 
nordnung und der elektrorheologischen Flussigkeit 
kann abhangig von der Art der Flussigkeitsdeformati- 
on nach drei grundsatzlichen Moden unterschieden 
werden, dem Shear-Mode (Elektroden verschieben 
sich relativ zueinander in parallelen Ebenen), dem 
Flow-Mode (Elektroden sind fest angeordnet, die 
Flussigkeit stromt zwischen den Elektroden hin- 
durch) und dem Squeeze-Mode (Elektroden veran- 
dern ihren Abstand zueinander). Diese Moden kon- 
nen auch in Kombination auftreten. Naheres hierzu 
findet sich in dem Buch "Technischer Einsatz neuer 
Aktoren", Expert-Verlag, 1995, Kapitel 2.3.1 und Bild 
3.1. 

[0005] In Dampfern nach dem Flow-Mode Phnzip 
flielitdie elektrorheologische Flussigkeit aufgrund ei- 
ner Kolbenbewegung durch einen separaten, die 
Druckmittelraume verbindenen Stromungskanal 
(EP-0581476) der eine Elektrodenanordnung besitzt. 
Bei einer anderen Ausfuhrungsform beseht der Kol- 
ben selbst aus einer Anordnung konzentrischer Elek- 
troden, die abwechselnd gepolt sind. In beiden Fallen 
kann durch ein elektrisches Feld der Strdmungswi- 



derstand der elektrorheologischen Flussigkeit und 
dadurch das Dampferverhalten gesteuert werden. 

[0006] Aus der DE 4433056 ist ein Schwingungs- 
dampfer bekannt, der mit einer magnetorheologi- 
schen Flussigkeit arbeitet. Bei diesem Dampfer be- 
wegt sich innerhalb eines Zylinders ein Kolben, der 
den Zylinder in zwei Druckmittelraume unterteilt, wo- 
bei die Druckmittelraume uber zwischen der Kolben- 
umfangsflache und der Innenwand des Zylinders ge- 
bildeten Stromungskanals verbindbar sind. Im Be- 
reich der Stromungskanale wird ein magnetisches 
Feld erzeugt, welches auf die magnetorheologische 
Flussigkeit zur Veranderung der Damfungseigen- 
schaften des Dampfers einwirkt (Shear-Mode). 

[0007] Aus der EP 0401009 A1 ist ein Schwin- 
gungsdampfer bekannt, der mit einer elektrorheologi- 
schen Flussigkeit arbeitet. Hierbei werden die die 
Druckmittelraume verbindenden Stromungskanale 
durch im Kolben angeordnete Fluiddurchlafioffnun- 
gen (Flow-Mode) oder durch einen zwischen Zylin- 
dergehause und Kolbenumfangsflache befindlichen 
Ringspalt gebildet (Shear-Mode). Im Bereich der 
Stromungskanale wird dann ein regelbares elektri- 
schen Feld erzeugt. 

[0008] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es ei- 
nen Schwingungsdampfer auf Basis elektrorheologi- 
scher und/oder magnetorheoilogischer Flussigkeiten 
derart weiterzubilden, dass der Stoddampfer in ei- 
nem weiten technischen Einsatzbereich nutzbar ist. 

[0009] Diese Aufgabe wird gemafc dem kennzeich- 
nenden Teil des Patentanspruchs 1 dadurch gelost, 
dass dem Ausgleichkolben ein ansteuerbares Ventil- 
mittel zur Beeinflussung der Ausgleichsbewegung 
des Ausgleichskolbens zugeordnet ist. Durch die zu- 
satzliche Ansteuerung des Ausgleichskolbens wird 
die Dampferkraft verandert und damit die obere 
Kennlinie des Dampferfeldes nach oben erweitert, 
wobei die Kennlinie des Basiswiderstandes gleich 
bleibt. 

[0010] Die Aufgabe wird weiterhin durch die im Pa- 
tentanspruch 4 angegebenen Merkmale gelost. 
Durch Anordnung eines weiteren die Druckmittel- 
kammern verbindenden Stromungskanals im Bereich 
des Arbeitskolbens wobei dem Stromungskanal Ven- 
tilmittel zugeordnet sind, die durch Ansteuerung eine 
Beeinflussung des Stromungskanals, d.h. eine Quer- 
schnittsveranderung des Stromungskanals bewirken, 
kann der hydraulische Grundwiderstand des Stoft- 
dampfers variiert werden. Gleichzeitig kann uber die 
Ansteuerung der elektrisch ansteuerbaren Stro- 
mungskanale die zwischen innerer und aulierer Hul- 
se gebildet werden das Dampferkennfeld uber der 
Basiskennlinie errichtet werden. In einem bevorzug- 
ten Ausfuhrungsbeispiel wird die Beeinflussung des 
Stromungsquerschnittes im Bereich des Arbeitskol- 
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bens durch die Ansteuerung eines Piezoaktors er- 
zielt. 

[0011 J Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel sieht eine 
hubabhangige Beeinflussung des Stromungsquer- 
schnittes uber ein mechanisches System vor. 

[0012] Die Erfindung wird anhand von mehreren 
Ausfuhrungsbeispielen, die in den Figuren dargestellt 
sind, naher erlautert. 

[0013] Der im Langsschnitt in Fla. 1 dargestellte 
Stofidampfer 1 ist als Zweirohrstolidampfer ausgebil- 
det und weist eine zylindrische auliere und eine koa- 
xial dazu angeordnete zylindrische innere Hulse 2,3 
auf. Ein Arbeitskolben 4 ist in der inneren Hulse axial 
verschiebbar gelagert. Die axiale Verschiebung des 
Arbeitskolbens 4 ist durch die Pfeile dargestellt, die 
den Zug- und Druckhub kennzeichnen. Der Arbeits- 
kolben 4 ist als topfformiger Kolben ausgebildet, d.h. 
er besitzt einen scheibenformigen Abschnitt 5 und ei- 
nen daran anschliefienden hohlzylindrischen Ab- 
schnitt 6. Auf der dem hohlzylindrischen Abschnitt 6 
gegenuberliegenden Seite des scheibenformigen 
Abschnittes 5 ist der Arbeitskolben 4 mit einer Kol- 
benstange 7 verbunden, die aus einem die innere 
und auliere Hulse 2,3 abschliefienden Deckelteil 8 
abgedichtet herausgefuhrt ist. 

[0014] Der Arbeitskolben 4 unterteilt die innere Hul- 
se 3 in zwei Druckmittelraume 9,10, die in diesem 
Ausfuhrungsbeispiel mit elektrorheologischer Flus- 
sigkeit gefullt sind. Die Druckmittelraume 9,10 stehen 
durch den zwischen aufierer und innerer Hulse 2,3 
gebildeten Ringspalt in Verbindung. Der zwischen 
aulierer und innerer Hulse 2,3 gebildeter Ringspalt ist 
in dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel mittels ei- 
ner weiteren zylindrischen Hulse 11 in zwei konzent- 
rische Ringspalte 12,12' unterteilt. Beide Ringspalte 
12,12' sind jeweils als wendelformig ansteuerbare 
Stromungskanale ausgebildet. Hierfur ist jeweils in 
die innere Mantelflache der aulieren Hulse 2, sowie 
die auliere Mantelflache der inneren Hulse 3 eine axi- 
al sich erstreckende wendelformige Nut eingebracht, 
in die eine aus einem Isolationsrnatehai bestehende 
Wendel 13,13' eingelegt ist. Die Wendel 13,13' liegt 
jeweils dichtend zwischen aulierer Hulse 2 und wei- 
terer zylindrischen Hulse 11 bzw. weiterer zylindri- 
schen Hulse 11 und inneren Hulse 3 an. Die die Stro- 
mungskanale 12,12' begrenzenden Mantelflachen 
sind jeweils als Elektrodenflachen ausgebildet. Die 
auliere Hulse 2 sowie die innere Hulse 3 sind geer- 
det, die weitere Hulse 11 ist mit einer nichtdargestell- 
ten Spannungsleitung verbunden. 

[0015] Aufgrund des beschriebenen Aufbaus steht 
die erste Druckmittelkammer9 uber die elektrisch an- 
steuerbaren Stromungskanale 12,12' mit der unteren 
Druckmittelkammer 10 in Verbindung. Die Viskositat 
der elektrorheologischen Flussigkeit kann in den 



Strdmungskanalen 12,12' uber ein elektrisches 
Spannungssignal gesteuert werden. Hierdurch kann 
der Druckunterschied zwischen den beiden Druck- 
mittelkammern 9,10 und somit die Dampfungscha- 
rakteristik des StoBdampfers 1 uber die Hone des 
elektrischen Feldes variabel eingestellt werden. 

[0016] In der unteren Druckmittelkammer 10 ist ein 
Ausgleichskolben 14 vorgesehen, der in einer an 
dem unteren Deckelteil 15 befestigten in die Druck- 
mittelkammer 10 ragenden Stutzhulse 16 axial be- 
weglich gelagert ist. Der Ausgleichskolben 14 ist zy- 
lindrisch ausgebildet und weist eine Sacklochboh- 
rung 1 7 auf, In der eine Druckfeder 1 8 angeordnet ist, 
die eine entsprechende Ruckstellung des Aus- 
gleichskolbens 14 bewirkt. Die Druckfeder 18 ist end- 
seitig in dem Deckelteil 15 befestigt. Zwischen der in- 
neren Mantelflache der Stutzhulse 16 und der aufie- 
ren Mantelflache des Ausgleichskolbens 14 wird ein 
weiterer elektrisch ansteuerbarer wendelformiger 
Stromungskanal 19 gebildet. In dem Stromungskanal 
19 befindet sich ebenfalls elektrorheologische Flus- 
sigkeit, wobei der Stromungskanal 19 in Richtung un- 
teres Deckelteil 1 5 uber eine Dichtung 20 abgedichtet 
ist und im oberen Endbereich mit der Druckmittel- 
kammer 10 in Verbindung steht. Die elektrisch an- 
steuerbare Elektrodenanordnungen werden hierbei 
durch die auliere Mantelflache des Ausgleichskol- 
bens 14 sowie die innere Mantelflache der Stutzhulse 
16gebildet. Die in diesem Stromungskanal 19 beflnd- 
liche elektrorheologische Flussigkeit kann ebenfalls 
durch Veranderung des zwischen den Elektrodenan- 
ordnungen erzeugten elektrischen Feldes hinsicht- 
lich der Viskositat verandert werden. 

[0017] Wird nun der Stromungskanal 19 zwischen 
Ausgleichskolben 14 und Stutzkolben 16 nicht mit ei- 
nem elektrischen Feld beaufschlagt, dann findet bei 
einer Axialbewegung des Arbeitskolbens 4 des Stoli- 
dampfers 1 eine in Axialrichtung bedingte Ausgleich- 
bewegung des Ausgleichskolbens 14 innerhalb der 
Stutzhulse 16 statt. Mittels des Ausgleichskolbens 14 
findet ein Volumenausgleich des Kolbenstangenvolu- 
mens statt. 

[0018] Mittels Ansteuerung des Stromungskanals 
19 zwischen Ausgleichskolben 14 und Stutzhulse 16 
kann nun gezielt die gewollte Ausgleichsbewegung in 
Axialrichtung des Ausgleichskolben 14 gebremst 
werden, d.h. die Dampferkraft kann dadurch veran- 
dert werden. Da die Ausgleichskolbenflache kleiner 
ist als die wirksame Kolbenflache des Arbeitskolbens 
4, ist fur die vollstandige Blockierung des Arbeitskol- 
bens nur eine entsprechend den Flachenverhaltnis- 
sen verringerte Blockierkraft am Ausgleichskolben 14 
erforderlich. Die kleinen durch den Stromungskanal 
19 gebildeten Ventilflachen am Umfang des Aus- 
gleichskolbens 14 bewirken, dass mitdeutlich niedri- 
gerem Energiebedarf der Arbeitskolben 4 blockiert 
werden kann. Durch die Ansteuerung des Aus- 
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gleichskolbens 14 ist eine zusatzliche Beeinflussung 
der Dampferkennlinie des Stolidampfers 1 mdglich. 

[0019] In Fia. 2 ist in einem Langsschnitt ein weite- 
res Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemaGen 
Stofidampfers 21 gezeigt. Gleiche bereits zu Fla. 1 
beschriebene Teile werden mit gleichen Bezugszei- 
chen versehen. 

[0020] Der Stofidampfer 21 ist ebenfalls als Zwei- 
rohrstofidampfer ausgebildet und weist einen zwi- 
schen aulierer und innerer Hulse 2,3 elektrisch an- 
steuerbaren Stromungskanal 12, 12* auf. Die Druck- 
mittelraume 9,10 stehen uber den Stromungskanal 
12, 12' miteinander in Verbindung. Ein Arbeitskolben 
22 ist in der inneren Hulse 3 axial verschiebbar gela- 
gert, wobei der Arbeitskolben 22 mehrteilig ausgebil- 
det ist und aus einem zylindrischen Element 23 und 
einem topfformigen Element 24 besteht. 

[0021 ] Auf der dem topfformigen Element 24 gegen- 
uberliegenden Seite des zylindrischen Elementes 23 
ist eine nach oben ragende Kolbenstange 25 ange- 
ordnet, die hohlzylindrisch ausgebildet ist. In der 
Sacklochbohrung der Kolbenstange 25 befindet sich 
ein Piezoaktor 26, der elektrisch ansteuerbar ausge- 
fiihrt ist. Die Richtung des ausfuhrbaren Hubes des 
Piezoaktors 26 ist durch den Pfeil 27 dargestellt. Der 
Piezoaktor 26 steht mit einem Wegubersetzungsmit- 
tel 28 in Wirkverbindung, wobei das Weguberset- 
zungsmittel 28 eine Silikonmasse ist, die in dem zy- 
lindrischen Element aufgenommen ist und einen 
durch elektrische Ansteuerung des Piezoaktors 26 
bewirkten Hub in Axialrichtung auf in etwa den 10-fa- 
chen Hub ubersetzt. Bedingt durch die Axialbewe- 
gung des Piezoaktors 26 und die entsprechende 
Wegubersetzung mittels der Silikonmasse kann das 
topffdrmige Element 24 in Axialrichtung von dem zy- 
lindrischen Element 23 weggedruckt werden, sodass 
zwischen zylindrischen Element 23 und topfformigen 
Element 24 des Arbeitskoibens 22 ein Spalt S freige- 
geben werden kann. Wie es in der Fig. 2 schema- 
tisch dargestellt ist, sind das zylindrische Element 23, 
sowie das topffdrmige Element 24 uber Fuhrungsbol- 
zen 29 und Federelemente 30 miteinander gekop- 
pelt, so dass eine gegenseitige Verdrehsicherung er- 
zielt wird und eine Ruckstellung des topfformigen 
Elementes 24 an die zylindrische dem topfformigen 
Element 24 zugewandte Stirnflache erfolgt, wenn die 
Ansteuerung des Piezoaktors 26 zuruckgesetzt wird. 

[0022] Im Grundzustand liegt das topffdrmige Ele- 
ment 24 an dem zylindrischen Element 23 an, so 
dass zwischen oberem und unteren Druckmittelraum 
9,10 uber den Arbeitskolben 22 keine Strdmungsver- 
bindung vorhanden ist. 

[0023] In Abhangigkeit der Ansteuerung des Piezo- 
aktors 26 wird wie oben beschrieben ein Spalt S zwi- 
schen zylindrischem Element 23 und topfformigen 



Element 24 des Arbeitskoibens 22 freigegeben und 
die elektrorheoiogische Flussigkeit kann uber in das 
zylindrische Element 23 eingebrachte Strdmungs- 
bohrungen sowie den Spalt S in den unteren Druck- 
mittelraum 10 strdmen. 

[0024] In Fig. 3 ist in einem Langsschnitt ein weite- 
res Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemaften 
Stoftdampfers 31 gezeigt. Gleiche bereits zu Fig. 1 
beschriebene Teile werden mit gleichen Bezugszei- 
chen versehen. 

[0025] Der StoBdampfer 31 ist ebenfalls als Zwei- 
rohrstoftdampfer ausgebildet und weist einen zwi- 
schen aufcerer und innerer Hulse 2,3 elektrisch an- 
steuerbaren Stromungskanal 12 auf. Die Druckmittel- 
raume 9,10 stehen uber den Stromungskanal 12 mit- 
einander in Verbindung. Ein Arbeitskolben 32 ist in 
der inneren Hulse 3 axial verschiebbar gelagert, wo- 
bei der Arbeitskolben 32 mehrteilig ausgebildet ist 
und aus einem mit Strdmungskanalen versehenen 
scheibenformigen Element 33 und einem topfformi- 
gen Element 34 besteht in das ebenfalls Strdmungs- 
kanale eingebracht sind. 

[0026] Auf der dem topfformigen Element 34 gegen- 
uberliegenden Seite des scheibenformigen Elemen- 
tes 33 ist eine nach oben ragende Kolbenstange 35 
angeordnet. Am unteren Deckelteil 36 des Stoft- 
dampfers 31 ist ein Bolzen 37 drehfest angeordnet, 
wobei der Bolzen 37 in die Sacklochbohrung des 
topfformigen Elementes 34 des zweigeteilten Arbeits- 
koibens 32 hineinragt. An den einanderzugewandten 
Mantelflachen sind jeweils in das topffdrmige Ele- 
ment 34 sowie den Bolzen 37 axial wendelfdrmig ver- 
laufende Fuhrungsnuten eingebracht, die zur Auf- 
nahme von Kugeln 38 dienen. Das topffdrmige Ele- 
ment 34 ist axial verschiebbar und drehbar in Bezug 
auf das scheibenfdrmige Element 33 des Arbeitskoi- 
bens 32 angeordnet. 

[0027] Bei Axialverschiebung des zweigeteilten Kol- 
bens 32 in der inneren Hulse 3 erfolgt durch die oben 
beschriebene Anordnung eine wegabhangige Ver- 
drehung des topfformigen Elementes 34 in Bezug auf 
das scheibenfdrmige Element 33 wodurch eine Frei- 
gabe bzw. Veranderung von in dem Kolben angeord- 
neten, die Druckmittelraume 9,10 verbindenden Stro- 
mungskanalen bewirkt wird. 

[0028] Es ist selbstverstandlich, dass anstelle von 
elektrorheologischen Flussigkeiten auch magnetor- 
heologische Flussigkeiten verwendet werden kdn- 
nen. Bei der Verwendung von magnetorheologischen 
Flussigkeiten miissen anstelle von Elektrodenanord- 
nungen Spulenanordnungen zur Erzeugung eines 
magnetischen Feldes vorgesehen sein. 
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Patentanspruche 

1 . Schwingungsdampfer auf Basis elektrorheolo- 
gischer und/oder magnetorheologischer Flussigkei- 
ten mit einem Zylindergehause (2/3), einem das Zy- 
linderghause (2/3) in zwei Druckmittelraume (9,10) 
unterteilenden, mit einer Kolbenstange (7) in Verbin- 
dung stehenden, axial verschiebbaren Arbeitskolben 
(4), wobei die Druckmittelraume (9,10) mit einer elek- 
trorheologischen und/oder magnetorheologischen 
Flussigkeit gefullt sind, und wobei mindestens ein die 
Druckmittelraume (9,10) verbindender Stromungska- 
nal (12,12') angeordnet ist und wobei der mindestens 
eine Stromungskanal (12,12*) tiber ein elektrisches 
und/oder ein magnetisches Feld beaufschlagbar ist, 
und wobei in einem Druckmittelraum (10) ein Aus- 
gleichskolben (14) zum Ausgleich des Kolbenstan- 
genvolumens vorgesehen ist, dadurch kennzeichnet, 
dass dem Ausgleichkolben (14) ein ansteuerbares 
Ventilmittel (19) zur Beeinflussung der Ausgleichsbe- 
wegung des Ausgleichskolbens (14) zugeordnet ist. 

2. Schwingungsdampfer auf Basis elektrorheolo- 
gischer und/oder magnetorheologischer Fliissigkei- 
ten nach Patentanspruch 1 , wobei das Ventilmittel 
(19) als Ventil auf Basis elektrorheologischer 
und/oder magnetorheologischer Flussigkeiten aus- 
gebildet ist. 

3. Schwingungsdampfer auf Basis elektrorheolo- 
gischer und/oder magnetorheologischer Flussigkei- 
ten nach Patentanspruch 2, wobei der Ausgleichkol- 
ben (14) in einer in die Druckmittelkammer (10) ra- 
genden Stutzhulse (16) axial beweglich gelagert ist 
und das Ventil auf Basis elektrorheologischer 
und/oder magnetorheologischer Flussigkeiten durch 
einen elektrisch ansteuerbaren Stromungskanal (19) 
zwischen Mantelinnenflache der Stutzhulse (16) und 
Mantelaufienfiache des Ausgleichkolbens (14) gebil- 
det wird. 

4. Schwingungsdampfer auf Basis elektrorheolo- 
gischer und/oder magnetorheologischer Flussigkei- 
ten mit einem Zylindergehause, einem das Zylinder- 
gehause in zwei Druckmittelraume unterteilenden, 
mit einer Kolbenstange in Verbindung stehenden, 
axial verschiebbaren Kolben, wobei die Druckmittel- 
raume mit einer elektrorheologischen und/oder mag- 
netorheologischen Flussigkeit gefullt sind, und wobei 
mindestens ein die Druckmittelraume verbindender 
Fluiddurchlasskanal angeordnet ist und-wobei der 
mindestens eine Fluiddurchlasskanal iiber ein elektri- 
sches und/oder ein magnetisches Feld beaufschlag- 
bar ist, dadurch kennzeichnet, dass im Bereich des 
Arbeitskolbens ein weiterer die Druckmittelkammern 
verbindender Stromungskanal vorgesehen ist, wobei 
dem weiteren Stromungskanal zur Kennfelderweite- 
rung Ventilmittel zugeordnet sind, die durch Ansteue- 
rung eine Beeinflussung des weiteren Strdmungska- 
nals bewirken. 



5. Schwingungsdampfer auf Basis elektrorheolo- 
gischer und/oder magnetorheologischer Flussigkei- 
ten, wobei die Ansteuerung wegabhangig, Oder 
druckabhangig, elektrisch, elektromagnetisch oder 
piezo-elektrisch erfolgt. 

6. Schwingungsdampfer auf Basis elektrorheolo- 
gischer und/oder magnetorheologischer Flussigkei- 
ten, wobei die Ventilmittel einen Piezoaktor sowie ein 
Mittel zur Wegubersetzung umfassen und durch An- 
steuerung des Piezoaktors der Stromungsquer- 
schnitt des weiteren Stromungskanals beeinflussbar 
ist. 

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen 
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